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Es wurden mechanische Gemenge sowie Gemeinschafts- 
f/~llungen yon rSn~genamorphen Eisen(IIl)-hydroxid und Alu- 
miaiumoxidhydrat, unScrsucht, die sich rSnl~genographisch niche, 
wohl aber in ihrem katMytischen VorhMten voneinander unter- 
scheiden. 

Aml0hotere Mischhydroxide lassen sich entweder als mechanische 
Gemenge (m. G.) oder als gemeinsam gef/~llte Gele (ggG.) herstellen. Falls 
in beiden F/~llen das gleiche Molverh/iltnis yon Oxid 1 und Oxid 2 vor- 
handen ist, so sind m. G. und ggG., analytisch betrachtet, vSllig gleich- 
wcrtig. Dasselbe betrifft auch ihre RSntgenogramme, die in der Regel 
keine differenten Bilder zeigen. Hingegen ist ihr katalytisches Verhalten 
in I~edox-Systemen ungleieh, so d~l] dieser Weg die MSglichkeit biet, et, 
m. G. und ggG. zu unterscheiden und zu identifizieren. Friihere Erfahrun- 
gen in dieser Hinsicht 1 erwiesen sich auch im vorliegenden Fall als nutz- 
bringend, der sich mit der Untersuchung-con Eisen(III)--Aluminium- 
5iischhydroxiden besch/~ftigt. Vorweggenommen sei, daI~ die lctzteren 
nich~ vSllig amorph sind, da die RSntgenogramme yon m. G. und ggG. 
nach 2~stiindiger Belichtung in beiden Fs drei schwache Linien auf- 
wiesen, die auf das Vorhandensein yon BShmit-Beimengungen hin- 
deuteten. 

Experimenteller Teil 

])as r6nt,genamorphe Eisen(III)-hydroxid wurde aus einer L6sung yon 
2 g Fe(NO3)3 �9 9 H20 in 100 ml gTasser mit 10 ml 25proz. Ntts-LSsung bei 
18 ~ sehneI1 niedergesehlagen, griindlieh ausgewasehen und an der Luft bei 
]Raumtemp. getroelmet. Aluminiumoxidhydrat ffillt man unter sonst gleiehen 
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Bedingungen aus einer L6sung von 2 g A12(SO4)3 �9 18 1420. Des weiteren siad 
die beiden luftgetrockneten Hydroxide ohne Substanzverlust zu vermisehen 
und sorgf~ltig zu zerpulvern sowie schliel~lieh durch Nylongaze (Poren- 
durchmesser 0,11 mm) zu sieben. In  diesem Zustand betrug das Molverh~iltnis 
AluOs:Fe2Oa = 1:1,25, der ~u des m. G. 33,5~o, der Sulfatgehalt 
0,37~o SOs. Fiir die Gemeinschaftsfiillung der beiden Hydroxide verwendet 
man eine L6sung von je 2 g Eisen- und Aluminiumsalz (s. oben) in 200 ml 
dest. Wasser, die mit  20 ml NHa-L6sung schnell versetzt wird. Das ggG. 
ist sodann welter zu behandeln wie oben. Auch hier betrug das Molverh~ltnis 
A1203:Fe203 = 1:1,25, w~hrend der Wassergehalt etwas h6her lag als zuvor 
(35,1 ~ und der Sulfatgehalt praktiseh derselbe war (0, 32 ~o ). 

Die Untersuchungen der katalytischen Eigenschaften yon m. G. und ggG. 
ers~reckten sich auf die H202-Zersetzung und die peroxidatische Indigo- 
carmin-Entfiirbung bei 37 ~ Zur Priifung des H202-Zerfalls wurde O,1 g des 
herr. Hydroxids mit  150 ml 0,3proz. 14202-L6sung bei 37 ~ besehickt trod das 
einmal griindlich umgeschwenkte l~eaktionsgemisch ohne weitere Konvektion 
his zum AbschluB der Messungen im Wasserthermostaten bei 37 ~ stehen 
gelassen. In  bestimmten Zei~abst~nden en tn immt  man 10 ml-]Proben, um die 
jeweils vorhandene H202-Konzentration manganometrisch zu ermitteln. - -  
Die peroxidatische Indigocarmin-Entf~trbung (Oxydation) wurde unter  ~ihn- 
lichen Bedingungen an 0,4 g 14ydroxid nach Zusatz von 50 ml 0,6proz. 14202 
lind 10ml  Indigocarminl6sung ( - - 3 , 3 r a g  Farbstoff) zwecks Bestimmung 
der Entf~irbungszeit vorgenommen. 

E r g e b n i s s e  

Eingangs  sei erws dal] die beiden he l lbraunen  lV[ischhydroxide 
sich in  ihrer Farbe  ]eicht unterscheiden,  indem m. G. im Vergleich mit  ggG. 
etwas dunkler  ist. Die scheinbare Dichte  des ggG. (relativ ---- 1) ist ein 
wenig grSller als die yon  m. G. (0,9), so dal] m. G. immerh in  eine grSllere 
Oberfliiche aufweist. ~Vie aus Tab.  1 u n d  2 ersichtlich, is~ auch m. G der 

Tabelle 1. H 2 0 2 - Z e r s e t z u n g  be i  37 ~ a n  F e ( I I I ) - - A 1 - M i s c h -  
h y d r o x i d e n  m.G.  u n d  ggG. (je 0,1g) 

Die Zahlenwerte geben den Verbrauch an 0,1n-KMnO4 (in ml) fiir je 10 ml 
Reaktionsl6sung an 

Zeit, m. G. ggG. Blindprobe 
Min. 

0 17,6 17,6 17,6 
60 7,5 11,1 17,5 

120 3,1 6,9 17,4 
180 1,3 4,5 17,3 

K - 10 a im  
Mittel 14,4 7,7 0,1 

bessere Kata lysa tor .  Man Vergleiche hierzu beispielsweise die Geschwin- 
d igke i t skons tan ten  K des H202-Zerfalls in  Tab.  1, die fiir eine Reak t ion  
I. Ordnung  berechnet  wurden  u n d  gute ~ b e r e i n s t i m m u n g  ergaben. Was die 
ka ta ly t i schen Eigenschaften yon  ggG. und  m. G. im al lgemeinen anbetr i ff t ,  
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Ta.belle 2. P e r o x y d a t i s e h e  I n d i g o e a r m i n - E n t f s  bei 37 ~ an 
F e ( I I I ) - - A 1 - M i s e h h y d r o x i d e n  m.G. und ggG. (je 0,4g) 

Angegeben ist die Entf~rbungszeit in Min. 

m. G. 70 ggG. 110 Blindprobe 580 
(nur Indigoea.rmin -~ H202) 

so sei zun/~ehst d~rauf hingewiesen, dab in beiden F/illen seitens des beige- 
mengten Aluminiumoxidhydrates, das im Grunde ein HemmkSrper  ist ~, 
eine Depression hervorgerufen wird. Aus diesem Grunde mul~ten ziemlieh 
grolte Katalysatormengen fiir die Versuche verwendet werden. Demgem/~g 
ist fiir die katalytisehe Aktivit.gt der beiden Misehhydroxide das beteiligte 
Eisen(III)-hydroxid mit  seinen OH-Wirkgruppen ~ zust/~ndig, deren ZahI 
beim oberfl/~ehengrSl~eren m.G.-Hydroxid  ebenfalls etwas gr613er sein 
dfirfte. 

Der an den OH-Wirkgruppen hervorgerufene H202-Zerfall ist,/~hnlieh 
wie aueh die peroxidatisehe Indigoearminentf/~rbung, als Akzeptor- 
katalyse zu deuten, tJber den 5Ieehanismus der beiden k~talytisehen Re- 
aktionen vergleiehe man Irtihere Mitteilungen ~. 

2 A .  Krause  und S.  Zie l i~sk i ,  Roezniki chem. (Ann. Soe. ehim. Polo- 
norum) 31, 421 (1957). 

3 A .  Krause ,  BeE dtseh, chem. Ges. 69, 1982 (1936); A .  Krause  und 
J .  Orlikowslea, Mh. Chem. 95, 277 (1964). 

4 A .  Krause ,  Z. a norg. allgem. Chem. 307, 229 (1961); A.  K r a u s e  lind 
M .  Btawac]ca, Naturwissenseh. 49, 104 (1962). 


